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By EM before GW

• High-mass neutron stars  
in X-ray binaries 
& white dwarf-NS binaries 
(2010 & 2013) 

• Less than 1.5 solar mass 
in double NS binaries 

• Maximum NS mass is still uncertain

J. Lattimer 



Low-Mass X-ray binary (low-mass companion)

95% confidence limits by using MC sampling (for fixed NS mass)

Steiner,  Lattimer, Brown, ApJ 2010
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• launch: June 2017, SpaceX 
• platform: ISS ELC (ExPRESS Logistics Carrier)  
• instrument: X-ray (0.2-12 keV) 
• objective 

- structure: neutron star radii to 5%, cooling timescales 
- dynamics: stability of pulsars as clocks, properties of outbursts, oscillations, 
                   and precession 
- energetics: intrinsic radiation patterns, spectra, and luminosities

NICER Neutron star Interior Composition ExploreR
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Single NS (better constraint)

Low-mass X-ray binary (NS binary)

Kim et al., EPJA 56, 157 (2020)

Riley 2019 vs. Miller 2019

J0030+0451 by NICER



PSR J0740+6620 (by NICER & XMM)
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arXiv:2201.00477
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Contrera, Blaschke, 
Carlomagno, Grunfeld, 
Liebbing



Black Widow Pulsar

Companion is destroyed  
by the strong powerful outflows, or winds,  
of high-energy particles caused by the neutron star
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GW 170817 (d=40 Mpc) 
GRB 170817A by Fermi-GBM 

Kilonova/X-ray/Optical Afterglows

Credit: NSF/LIGO/SSU/A.Simonnet

Press Release Oct 16, 2017 
GW from Binary NS Mergers

10

soon after the announcement of  
2017 Nobel Prize



A new constraints by GW observations
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LSC and Virgo, PRL  121, 161101 (2018)



Constraints on Equation of State

prefer harder EoS: M_max, NICER

prefer soft EoS: GW170817, strangeness

M. Kim et al. (IJMPE 2020) 12



Nov. 7, 2021 (O3b)

Mass Gap (2.5-5)

before GW
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5500만 광년 M87 은하 중심 

태양의 65억배 질량 블랙홀 
EHT / 2019.4.10



우리은하 중심 블랙홀

2022.05.12

X-ray: NASA/CXC/SAO 
IR: NASA/HST/STScl 

Radio: EHT Collaboration 15



천체물리분과의 현재
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한국물리학회 천체물리 분과

• 1995년 10월 27일 창립  
- 초대 위원장: 이철훈(한양대) 1996-1997 

• 다양한 배경의 연구자로 구성  
- 천체물리 / 입자물리 / 핵물리 / 천문학 / 수리과학, … 

• 참고: 한국물리학회 70년사

17



천체분과의 관측 및 빅데이터 우주론

• 천체 망원경을 통한 관측  
- 원적외선 망원경 (2003),MIRIS(Multi-purpose InfraRed Imaging System) (2013, 천문연구원) 
- UFFO(Ultra-Fast Flash Observatory)-pathfinder (2016,성균관대), ISSCREAM, … … 

• 중력파를 이용한 천체물리  
- 수치상대론 및 중력파 여름 학교 (2005~), 한국중력파연구단 LIGO Scientific Collaboration 가입 (2009) 
- KISTI 대용량실험데이터센터(GSDC) (2010~), KAGRA 참여 (2011~), 별빛 간섭계, … … 

• 빅데이터 및 AI기술을 이용한 우주론  
- Sloan Digital Sky Survey 참여, DESI (은하 분광 탐사) 참여, … …
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천체물리 이론

• 끈 우주론 / 인플레이션 우주론 

• 암흑 물질 / 암흑 에너지 

• 블랙홀 / 웜홀 / 중성자별
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주요 활동

• 한이상대론심포지엄 (1987~) 

• CosPA (Symposium on Cosmology, Particle Astrophysics) (2002~) 

• APSW (Asia Pacific School/Workshop on Gravitation and Cosmology) (2007~) 

• AAPPS-DACG (Division of Astrophysics, Cosmology, and Gravitation) (2015 창립) 

• STCOS(String Theory and Cosmology) (2010~) 

• APCTP supported programs 

• … … …
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미래를 위한 준비
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천체물리학상 제정

• 2018년 천체물리학상 제정 

김성원 회원(제6대 분과위원장)의 기탁금 

분과 총회 경매 수익금 

회원들의 추가 기부금
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국가과학기술분류체계 소분류 개정
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o 2020.5.21. 제안서 KISTEP 제출 
o 2020.12.1 개정 요청안 적합 판정 통보

25

국가과학기술분류체계 소분류 개정



○ 2020.12.1 개정 요청안 적합 판정 통보

○ 2021부터 임시 적용

○ 2023부터 공식 적용
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국가과학기술분류체계 소분류 개정



물리학회 학술대회 초록 분류 방법 변경 (2021년 가을 학회부터 적용)

변경 전
oAstrophysics theories 
oAstrophysics experiments/observations 
oOther astrophysics 
변경 후 (국가과학기술분류체계 소분류 반영) 
o중력/우주론 
o고에너지천체 
o중력파/다중신호천체물리 
o달리 분류되지 않는 천체물리
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JAM 초대위원장: 박찬 (NIMS)



로드맵 2020

천체물리의 미래
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핵심과제 2020 로드맵
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핵심과제 1. 우주론/중력
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핵심과제 2. 수정중력 및 양자중력
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핵심과제 3. 고에너지 천체물리
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핵심과제 4. 고중력 천체물리
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핵심과제 5. 지상 검출기를 활용한 중력파 과학
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핵심과제 6. 저주파 중력파 우주검출기
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융합과제 2020 로드맵
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융합과제 2. 우주기원 및 우주개발
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융합과제 3. 다중신호 천체물리
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김환기 1913-197419-VII-71#209  경매가 47억 (2015) / 우주 5-IV-71#200 경매가 132억 (2019)
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김환기 1970 
어디서 무엇이 되어 다시 만나랴
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김환기 1970 
어디서 무엇이 되어 다시 만나랴

42

‘거대와 미소가 하나의 공간 속에서 숨 쉬고 있는’

우주의 풍경이다.


— 이진숙 / 롤리타는 없다



김환기 1970 
어디서 무엇이 되어 다시 만나랴

저렇게 많은 별 중에서

별 하나가 나를 내려다본다

이렇게 많은 사람 중에서

그 별 하나를 쳐다본다


밤이 깊을수록

별은 밝은 속에 사라지고

나는 어둠 속으로 사라진다


이렇게 정다운 

너 하나 나 하나는

어디서 무엇이 되어 다시 만나랴 

— 이산 김광섭 / 저녁에
42

‘거대와 미소가 하나의 공간 속에서 숨 쉬고 있는’

우주의 풍경이다.


— 이진숙 / 롤리타는 없다


